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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> Method and apparatus for 
producing an 

underground sealing bed, in particular for subsequent 
sealing of landfill sites 

which are laid out over water-permeable and/or non- cohesive 
soil layers, such 



as sand, gravel or the like. By a cutting and injecting 
means, the earth in 

the cultivation plane is loosened and the earth above and 
below this plane is 

separated, while at the same time the sealing agent is 
injected in peripherally 

distributed directions into the loosened earth and the 
immediate area (viewed 

in the direction of movement) behind the cutting and 
injecting means and at the 

same time is intimately mixed with the soil material under 
the action of mixing 

blades arranged on the cutting and injecting means and is 
thoroughly mixed to 

form a largely homogeneous conglomerate and is compacted 
under the pressure of 

the earth and is formed into a closed sealing bed free of 
cavities . 
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@) Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung einer unterirdischen Abdichtungssohle, insbesondere 
nachtraglichen Abdichtung von Mtilldeponien 

Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung einer unterirdi- 
schen Abdichtungssohle, insbesondere zur nachtraglichen 

Abdichtung von Mulldeponien, die uber wasserdurchlassi- 

gen und/oder rolligen Bodenschichten, wie Sand, Kies o. 

dgl. angelegt sind. Durch elne Schneid- und Injektionsein- 

richtung wird das Erdreich in der Bodenbearbeitungsebena 

aufgelockert und oberhalb und unterhalb dieser Ebene von- 

einander getrennt, wahrend gleichzeitig in umfangsverteilte 

Richtungen das Dichtungsmittel in das aufgelockerte Erd- 
reich und den im unmittelbaren Bereich (in Bewegungsrich- 

tung gesehen) hinter der Schneid- und Injektionseinrichtung 

eingepreRt und zugleich unter der Wirkung von an dieser 

angeordneten Mischflugeln innig mit dem Bodenmaterial 

vermengt und zu einem weitgehend homogenen Konglome- 
■ rat durchgemischt und unter der Pressung des Erddruckes 
f verdichtet und zu einer geschlossenen und hohlraumfreien 
* Abdichtungssohle geformt wird. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung einer unterirdischen 
Abdichtungssohle, insbesondere zur nachtragli- 
chen Abdichtung von Miilldeponien, die liber was- 5 
serdurchlassigen und/oder rolligen Bodenschich- 
ten, wie Sand, Kies o. dgl. angelegt sind, unter An- 
wendung von in Draufsicht in Rechteckform die 
Mulldeponie umgebend in den Boden eingebrach- 
ten, mit Bentonit gefullten Doppeischlitzwanden 10 
und in deren langsverlaufenden Zwischenraumen 
beidseits in Langsrichtung v^!(i|^r r ;ufid antreibba- 
ren Leit- und Airfriebsgeste41en r an.welchen in ei- 
nem Sicherheitsabstand von der untersten Miill- 
schicht eine in einer Bodenbearbeitungsebene sich 15 
vorwartsbewegende, ein Dichtungsmittel injizie- 
rende Schneid- und Injektionseinrichtung gelagert 
ist, dadurch gekennzeichnet, daft durch die 
Schneid- und Injektionseinrichtung das Erdreich in 
der Bodenbearbeitungsebene aufgelockert und 20 
oberhalb und unterhalb dieser Ebene voneinander 
getrennt wird, wahrend gleichzeitig in umf angsver- 
teilte Richtungen das Dichtungsmittel in das aufge- 
lockerte Erdreich und den im unmittelbaren Be- 
reich (in Bewegungsrichtung gesehen) hinter der 25 
Schneid- und Injektionseinrichtung eingepreBt und 
zugleich unter der Wirkung von an dieser angeord- 
neten Mischfltigeln innig mit dem Bodenmaterial 
vermengt und zu einem weitgehend homogenen 
Konglomerat durchgemischt und unter der Pres- 30 
sung des Erddruckes verdichtet und zu einer ge- 
schlossenen und hohlraumfreien Abdichtungssohle 
geformt wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einem zusatzlichen Verfahrens- 35 
schritt in einem Abstand unterhalb der ersten an 
die innere Schlitzwand angeschlossenen Abdich- 
tungssohle nach dem gleichen Verfahren eine zwei- 

te, an die auBere Schlitzwand angeschlossene Ab- 
dichtungssohle hergestellt und der von wasser- 40 
durchlassigem Material erfullte Zwischenraum 
zwischen beiden Abdichtungssohlen gegemiber 
dem Untergrund und dem Doppelschlitzwand-In- 
nenraum vollig abgedichtet und in letzterem die 
Bentonitfullung gegen eine Wasserfullung ausge- 45 
tauscht und sodann mittels eine in den Zwischen- 
raum zwischen den Abdichtungssohlen gefiihrten 
Leitungen in diesem ein Unterdruck erzeugt und 
aufrechterhalten wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB in die Innenraume der Doppelschlitz- 
wande eine allseitig durchlaufende obere Dichtung 

in Hohe der oberen Abdichtungssohle und eine 
gleichartige Dichtung in Hohe der unteren Abdich- 
tungssohle hergestellt werden und zwischen die 55 
beiden umlaufenden Dichtungen Filterkies oder ein 
dgL flussigkeitsdurchlassige Fiillung eingebracht 
wird, und daB an mehreren Stellen ein- oder beid- 
seitig luft- und fltissigkeitsdichte Saugleitungen ein- 
gebracht werden und durch diese sich im Zwischen- 60 
raum zwischen den Abdichtungssohlen ansam- 
melnde Fltissigkeii abgesaugt wird. 

4. Verfahren nach den Anspruchen 2 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB in die Innenraume der Dop- 
pelschlitzwande in Abstanden StUtzstege einge- 65 
setzt werden vor oder nach dem Austausch der 
Bentonitfullung gegen Wasser. 

5. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch 
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gekennzeichnet, daB als Dichtungsmittel eine Mi- 
schung aus Bentonit, Zement, Ton, Bitumen o. dgl. 
verwendetwird. 

6. Verfahren nach den Anspruchen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abdichtungssohle 
(3) eine Hohe (A) von ca. 150 bis 500 mm aufweist 

7. Vorrichtung zur Herstellung einer unterirdischen 
Abdichtungssohle, insbesondere zur nachtragli- 
chen Abdichtung von Mulideponien, die uber was- 
serdurchlasigen und/oder rolligen Bodenschichten, 
wie Sand, Kies 0. dgl. angelegt sind, unter Anwen- 
dung von in Draufsicht in Rechteckform die Mull- 
deponie umgebend in den Boden eingebrachten, 
mit Bentonit geflillten Doppeischlitzwanden und in 
deren langsverlaufenden Zwischenraumen beid- 
seits in Langsrichtung verfahr- und antreibbaren 
Leit- und Antriebsgestellen, an welchen in einem 
Sicherheitsabstand von der untersten Mullschicht 
eine in einer Bodenbearbeitungsebene sich vor- 
wartsbewegende, ein Dichtungsmittel injizierende 
Schneid- und Injektionseinrichtung gelagert ist, 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4 
dadurch gekennzeichnet, daB diese als einheitliches 
Schneid-, Fras- oder Schramwerkzeug in Form ei- 
nes mit Mischfltigeln (22) versehenen Hohlkorpers 
(11) ausgebildet und mit Injektionsdusen (21) zum 
Injizieren des Dichtungsmitteis versehen ist, und 
daB diese mittels eines im Hohlkorper (11) befindli- 
chen Hochdruckschlauchs (12) uber Zuleitungen 
(13) mit einer ortsfesten Vorrats- und pumpstation 
fur das Dichtungsmittel in Verbindung steht 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Schneid-, Fras- oder Schramwerk- 
zeug ein langgestreckter Hohlkorper (11) ein in 
Langsrichtung in mehrere Schiisse unterteiltes 
stangen- oder rohrformiges Schneid-, Fras- oder 
Schramwerkzeug mit Injektionsdusen (21) in Ab- 
standen (5) und Zuleitungen (13) fur das Dichtungs- 
mittel dient 

9. Vorrichtung nach den Anspruchen 7 und 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Schneid-, Fras- oder 
Schramwerkzeug in Form des langgestreckten 
Hohlkorpers (11) ein ketten- oder gliederartiges 
flexibles Schneid-, Fras- oder Schramwerkzeug mit 
Injektionsdusen (21) in Abstanden (5) und Zuleitun- 
gen (13) fur das Dichtungsmittel dient 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafl als langgestreckter 
Hohlkorper (11) ein Schram-Stahlhohlkabel dient, 
durch dessen Injektionsdusen (21) das in seinem 
Innenraum (12) unter hohem Druck zugefiihrte 
Dichtungsmittel in die Bodenbearbeitungsebene (2) 
ausgepreBtwird. 

11. Vorrichtung nach wenigstens einem der An- 
spruche 7 bis 10, gekennzeichnet durch um die De- 
ponie (£>) herum in Rechteckform erstellte Doppel- 
schlitzwande (5), deren Innenraume (7) mit Bento- 
nit gefiillt und in welche Leit- und Antriebsgestelle 
(31) fur den in einen der hierzu querverlaufenden 
Zwischenraume (8) abgesenkten Hohlkorper (11) 
eingelassen sind, mit denen unterhalb der Unter- 
kanten (6a) der Doppelschlitzwande (6) der langge- 
streckte Hohlkorper (11) verbunden und durch die- 
se gleichmaBig in Bewegungsrichtung zum Unter- 
fahren der Flache der Deponiemasse (D) bis zum 
Erreichen des anderen querverlaufenden Zwi- 
schenraums (8) angetrieben ist, wobei gleichzeitig 
das Dichtungsmittel in die Abdichtungsebene (2) 
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gedruckt wird. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Leit- und Antriebsgestelle 
(31) in den Innenraumen der Doppelschlitzwande 
(7) in senkrechter Richtung verktirz- und verianger- 5 
bar sind. 

13. Vorrichtung nach wenigstens eincm der An- 
spruche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
langgestreckte Hohlkorper (11) wahrend des Un- 
terfahrens der Deponiemasse (D) mittels der Leit- 10 
und Antriebsgestelle (31) unter Zugspannung ge- 
halten und die langenveranderlichen und zugspan- 
nungsfrei gehaltenen Zuleitungen (13, 14) ftir das 
Dichtunsmittel mit ortsfesten Vorrats- und Pump- 
stationen verbunden sind 15 

14. Vorrichtung nach wenigstens einem der An- 
spruche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
langgestreckte Hohlkorper (11) wahrend seiner 
Vorwftrtsbewegung zum Unterfahren der Deponie 
(D) entlang der Boden-Ebene (E) mit einer An- 20 
triebsvorrichtung zur alternierenden Hin- und Her- 
bewegung um einen Hubweg (s) in Querrichtung 
verbunden ist. 

15. Vorrichtung nach wenigstens einem der An- 
spriiche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das 25 
Unterfahren der Deponie (D) in Langsrichtung 
durch den langgestreckten Hohlkorper (11) wah- 
rend in Achsrichtung aufeinanderfolgender Ab- 
schnitte (w) erfolgt, wobei am Ende jedes Abschnit- 
tes (w) die Leit- und Antriebsgestelle (31) mit ihren 30 
Wideriager-Ankern (35) um die Strecke (w) langs- 
versetztwerden. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mittels wahlweise in mehrere in 
den langsverlaufenden Zwischenraumen ange- 35 
brachten Erweiterungen (9) einsetzbaren Widerla- 
ger-Einsatzen (10) und den in diesen eingesetzten 
Wideriager-Ankern (35) die Leit- und Antriebsge- 
stelle (31) um die Strecken (w) langsversetzbar sind. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 16, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB die in den langsver- 
laufenden Innenraumen (7) zwischen den Doppel- 
schlitzwanden (5) langsbeweglichen Leit- und An- 
triebsgestelle (31) hangend an Oberwagen (32) an- 
gebracht sind, welche auf den Oberkanten der 45 
Doppelschlitzwande (5) angeordneten Schienen- 
bahnen (33) verf ahrbar sind. 

18. Vorrichtung nach den Anspruchen 16 und 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberwagen (32) 
der langsbeweglichen Leit- und Antriebsgestelle 50 
(31) an Kolbentriebwerke (34) angekuppelt und 
diese an den langsversetzbaren Wideriager-An- 
kern (35) gelagert sind. 

19. Vorrichtung nach wenigstens einem der An- 
spruche 11 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB an 55 
den unteren Enden der Leit- und Antriebsgestelle 
(31) Kolbentriebwerke (30) angekuppelt und diese 
an den Wideriager-Ankern (35) gelagert sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das langgestreckte Schneid-, Fras- 60 
oder Schramwerkzeug (11) kreisrund, drehbar und 
mit Fraszahnen versehen ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das langgestreckte Schneid- Fras- 
oder Schramwerkzeug (11) einen polygonalen 65 
Querschnitt aufweist, drehbar und mit Fraszahnen 
versehen ist 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch 
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gekennzeichnet, daB das langgestreckte Schneid-, 
Fras- oder Schramwerkzeug (11) mit in Abstanden 
(5) voneinander und winkelversetzt angeordneten 
Mischfhlgeln (22) versehen ist 

23. Vorrichtung nach den Anspruchen 20 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mischfltlgel (22) 
langs- und winkelversetzt in schraubenlinienartiger 
Drailstellung angeordnet sind. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der langgestreckte Hohlkdrper (11) 
als ketten- oder gliederartiges flexibles Schneid-, 
Fras- oder Schramwerkzeug ausgebildet und mit- 
tels Leit- und Umlenkrollen (19, 20) beidseitig in- 
nerhalb der Leit- und Antriebsgestelle (31) nach 
oben in die Innenraume (7) umgelenkt und dort 
befestigt und mittels druckmittelbeaufschlagten 
Spannzylindern (18) unter Zugspannung gehalten 
ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 
24, dadurch gekennzeichnet, daB die Schram- und/ 
oder Mischfliigel (22) an Kabelmuffen (23) ange- 
bracht und diese auf dem Schram-Stahlhohlkabel 
(11) mittels einer zwischen Kabelmuffe (23) und 
Schram-Stahlhohlkabel (11) eingebrachten Ver- 
guBmasse (25) befestigt sind. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am Innendurchmesser der Ka- 
belmuffen (23) ein vertiefter Ringraum zur Aufnah- 
me der Verguflmasse (25) eingearbeitet ist, und daB 
die VerguBmasse (25) aus WeiBmetall besteht 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Hohlraum des Schram-Hohl- 
raumkabels (11) ein zugfester Hochdruckschlauch 
(24) eingesetzt ist, an den die Injektionsdusen (21) 
angeschlossensind. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 7 und wenigstens 
einem der folgenden Ansprliche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abstand zwischen den Injektions- 
diisen (21) kleiner oder gleich dem Hubweg (5) des 
Schram-Hohlkabels (1 1) ist. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 7 und/oder einem 
der folgenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der langgestreckte Hohlkorper (11) als 
Schram-Stahlhohlkabel ausgebildet ist, dessen See- 
le aus einem Hochdruck-Schlauch (12) besteht, an 
den in Abstanden nach auBen gerichtete Injek- 
tionsdusen angeordnet sind. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 7 und/oder einem 
der folgenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verbindungsleitungen (29) zwischen den 
Zuleitungen (13) und dem Schneid-, Fras- oder 
Schramwerkzeug bzw. dem Schram-Stahlhohlka- 
bel (11) aus einem zugfesten Werkstoff bestehen 
und an einer Stelle (14) im Bereich der Doppel- 
schlitzwande (5) ortsfest verankert sind 

31. Vorrichtung nach Anspruch 24 und wenigstens 
einem der folgenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das flexible Schneid-, Fras- oder 
Schramwerkzeug (11) mittels Leit- und Umlenkrol- 
len (19, 20) beidseitig nach oben in die Zwischen- 
raume (7) umgelenkt und tiber einen oberen und 
unteren Rollensatz (16, 15) mittels druckmittelbe- 
aufschlagbarer Spannzylinder (18) gegeneinander 
verspannbar sind. 

32 Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Erzeugung einer alternieren- 
den Hin- und Herbewegung des flexiblen Schneid-, 
Fras- oder Schramwerkzeugs (11) von den beidsei- 
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tig angeordneten Spannzylindern (18) abwechselnd 
ein Zylinder mit einem erheblich hoheren Druck 
beaufschlagbar ist als der andere Zylinder. 

33. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die unteren Rollensatze (15) und 
die Spannzylinder (18) am unteren Ende der Leit- 
und Antriebsgestelle (31) gelagert, und daB die obe- 
ren Rollensatze (16) mittels vertikal gefuhrter, be- 
weglicher Querhaupter (17) mit den Spannzylin- 
dern (18) gelenkig verbunden sind. 

34. Vorrichtung nach Anspruch 24 und wenigstens 
einem der folgenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Hubweg (s) des fiexiblen 
Schneid-, Fras- oder Schrarnwerkzeugs (11) zwi- 
schen einem und dreiBig Metern betragen kann. 

35. Vorrichtung nach Anspruch 24 und wenigstens 
einem der folgenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leit- und Umlenkrollen (19 r 20) 
zum Abrollen des fiexiblen, mit SchrSm- und/oder 
Mischflugeln (22) besetzten Schneid-, Fras- oder 
Schrarnwerkzeugs (11) profiliert sind. 

36. Vorrichtung nach Anspruch 24 und wenigstens 
einem der folgenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das flexible Schneid-, Fras- oder 
Schramwerkzeug (11) nur mit einem oder zwei 
Schram- und/oder Mischflugeln (22) mehr besetzt 
ist, als der Arbeitsbreite zwischen den inneren 
Schlitzwanden (5) entspricht, und daB sich daran ein 
glattes Zug- und Verbindungs-Hohlkabel (19) an- 
schlieBt 

37. Vorrichtung nach Anspruch 7 und wenigstens 
einem der folgenden Ansprttche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei ortsf este Vorrats- und pumpsta- 
tionen fiir das Dichtungsmittel und getrennte Zu* 
fuhrungsleitungen fur beide Seiten des langge- 
streckten Hohlkdrpers (11) vorhanden und diese 
mit Mitteln zum Dosieren und Messen der zuge- 
fuhrten oiehtmittelmenge pro Zeiteinheit versehen 
sind. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
einer unterirdischen Abdichtungssohle, insbesondere 
zur nachtraglichen Abdichtung von Mulldeponien, die 
fiber wasserdurchlassigen und/oder rolligen Boden- 
schichten, wie Sand, Kies o.dgl. angelegt sind, unter 
Anwendung von in Draufsicht in Rechteckform die 
Mulldeponie umgebend in den Boden eingebrachten, 
mit Bentonit gefullten Doppelschlitzwanden und in de- 
ren lSngsverlaufenden Zwischenraumen beidseits in 
L&ngsrichtung verfahr- und antreibbaren Leit^ und An- 
triebsgestellen, an welchen in einem Sicherheitsabstand 
von der untersten Mullschicht eine in einer Bodenbear- 
beitungsebene sich vorwartsbewegende, ein Dichtungs- 
mittel injizierende Schneid- und Injektionseinrichtung 
gelagert ist. 

Verfahren dieser Art sind durch die DE-OS 33 30 897 
und 34 39 858 bekanntgeworden. Dort besteht das 
Schneid- und Injektionselement aus zwei getrennten 
Gebilden, und zwar einer Schneid- oder Riiumkette und 
einem Schlauch mit Injektionsdusen, 

Fiir die Praxis erscheint die Unterteilung des Schneid- 
und Injektionselements in eine Schneid- oder Raum- 
kette und einen nachfolgenden mit den Injektionsdusen 
versehenen Schlauch sehr ungunstig, weil die durch die 
Schneid- oder Raumwerkzeuge geschaffene Auflocke- 
rung des Erdreichs nach dem passieren des Raumele- 



ments unter der Wirkung des Erddruckes sofort wieder 
in sich zusamrnenfallt, bevor mittels des nachfolgenden 
Injizierelements in Form eines Schlauches in dem inzwi- 
schen wieder verdichteten Erdreich eine geschlossene 

5 Abdichtungsflache durch das injizierte Dichtmittel ge- 
schaffen werden kann. Vielmehr wird der Schlauch mit 
seinen Dttsen fiir das Dichtmittel unter der Wirkung des 
Erddrucks mehr oder weniger stark gequetscht wenn 
nicht zugedruckt. Falls deshalb der Druck auf das Dich- 

io tungsmittel im Schlauch stark erhoht wird, urn einen 
Gegendruck zu schaffen, so ftihrt dies nicht nur zu einer 
starken Steigerung des mechanisch ohnedies stark be- 
anspruchten Schiauchs, sondern dieser wird unter der 
Druckwirkung derart gestreckt, daB es unm6glich sein 

15 wird, ihn uber Umlenkrollen zu fuhren, wie dies in den 
genannten patentverOffentlichungen dargestellt, be- 
schrieben und beansprucht ist Selbst wenn dies moglich 
ware, so wiirde beim Austreten des Dichtungsmittels in 
dem den Schlauch allseitig umgebenden Erdreich kei- 

20 nesfalls eine geschlossene unterirdische Abdichtungs- 
sohle hergestellt, weil das aus den Dusen unter relativ 
hohem Druck in vollig beliebige Richtungen ausge- 
spritzte Dichtungsmittel nur einzelne platschenartige 
Inseln bilden kann, und zwar an gan'zlich unregelmaBh 

25 gen Stellen, wo der Erddruck 6rtlich geringer ist und 
daher das Material leichter verdrangt werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ausgehend 
von den dem Stand der Technik zu entnehmenden Vor- 
schlagen, ein Verfahren und eine Vorrichtung vorzu- 

30 schlagen, um das bestehende und an Bedeutung immer 
mehr zunehmende Problem mit praktikablen MaBnah- 
men zu Idsen. 

Zur L5sung der Aufgabe fuhrt eine Verfahrensweise, 
bei der durch die Schneid- und Injektionseinrichtung 

35 das Erdreich in der Bodenbearbeituhgsebene aufgelok- 
kert und oberhalb und unterhalb dieser Ebene vonein- 
ander getrennt wird, wahrendgleichzeitig in umfangs- 
verteilte Richtungen das Dichtungsmittel in das aufge- 
lockerte Erdreich und den im unmittelbaren Bereich (in 

40 Bewegungsrichtung gesehen) hinter der Schneid- und 
Injektionseinrichtung eingepreBt und zugleich unter der 
Wirkung von an dieser angeordneten Mischflugeln innig 
mit dem Bodenmaterial vermengt und zu einem weitge- 
hend homogenen Konglomerat durchgemischt und un- 

45 ter der Pressung des Erddruckes verdichtet und zu einer 
geschlossenen und hohlraumfreien Abdichtungsschicht 
geformt wird. 

Von grundlegender Bedeutung fur die praktikabilitat 
des Verfahrens nach der Erfindung ist es, daB das Losen 

50 und Lockern des Erdreichs und die damit geschaffene 
Ebene mit dem Dichtungsmittel vermischte Auflokke- 
rungszone des Bodens von demselben Schneid- und In- 
jektionselement wahrend des Trenn- und Auflocke- 
rungsvorganges mit dem Dichtungsmittel aufs innigste 

55 vermengt und durchgemischt und zu einem weitgehend 
homogenen Konglomerat geformt und unter der Wir- 
kung des Erddruckes verdichtet wird. Durch diese kon- 
zentrierte Bearbeitung wird eine ebene Abdichtungs- 
sohle geschaffen, von der bei genugender Dichtmittelin- 

60 jektion und ausreichender Schichtdicke angenommen 
werden kann, daB sie auch auf Jahrzehnte das Durchsik- 
kern von FlUssigkeit, beispielsweise aus einer Deponie 
verhindert 

Jedoch ist ohne weiteres einzusehen, daB eine absolu- 
65 te und vollig zuverlassige Abdichtung auf diese Weise 
unter alien Umstanden nicht sichergestellt werden kann. 
Der hauptsachliche Mangel besteht im Fehlen einer 
Kontrollmoglichkeit. Dies wurde in der Fachwelt auch 
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erkannt und gab Veranlassung zu dem Vorschlag gemafl 
der DE-OS 35 24 720. Es soil damit eine zusatzliche Ab- 
dichtung dadurch geschaffen werden, daB unabhangig 
von der Gr6Be der abzudichtenden Deponie-Flache in 
das eingebrachte, jedoch noch nicht erhartete Dich- 5 
tungsmaterial Folienabschnitte eingedruckt oder einge- 
zogen werden. Dabei ist auch an mehrschichtige FoJien 
gedacht, die eine Dranschicht zwischen zwei dichten 
Schichten aufweisen und dadurch eine Kontrolle der 
Dichtigkeit ermogiichen. 10 

Ein solches System diirfte beim Versuch seiner Ver- 
wirklichung auf auBerordentliche Schwierigkeiten sto- 
Ben, weil das Ziehen (oder DrQcken) von Folienbahnen 
durch eine unter Druck stehende wenn auch ortlich auf- 
gelockerte Erdschicht hohe mechanische Widerstande 15 
des rolligen Materials von ganz unterschiedlicher Korn- 
grdBe zu Cberwinden hat, zumal die Auflockerung vor 
der Folienvorderkante wieder in sich zusammenfallt 
AuBerdem ist nicht ersichtlich, wie die getrennte Folien- 
bahnen an ihren Langsrandern fugenlos und absolut 20 
dicht miteinander verbunden werden sollen. 

Eine gewisse Kontrollmoglichkeit ist bereits nach der 
hier beanspruchten Losung dadurch gegeben, dafl die 
Zufuhrung des Dichtmittels aus der ortsfesten Vorrats- 
und Pumpstation exakt gemessen und mit einem Soil- 25 
wert verglichen wird, der sich in Abhangigkeit von der 
Bodenstruktur) aus dem gewilnschten Dichtmittelanteil 
ergibt Fallt die Dichtmittelzufuhr ab, dann kann vor der 
Erhartung der Abdichtungssohle der Ietzte - gegebe- 
nenfalls auch der vorletzte - Hub der Schneid- und 30 
Injektionseinrichtung wiederholt werden. 

Trotzdem besteht auch bei diesem und bei alien be- 
kannten Verfahren eine sichere Kontrollmoglichkeit 
der Dichtheit nicht Daraus ergibt sich als weitere Auf- 
gabe der Erfindung, die Zuverlassigkeit der Abdichtung 35 
weiter zu verbessern und vor allem eine wirksame Kon- 
trollmoglichkeit zu schaffen, sowie daruber hinaus auch 
bei festgestellter Undichtigkeit, eine nachtragliche 
Moglichkeit der Abdichtung zu erdffnen. 

Die Losung dieser zusatzlichen Aufgabe besteht er- 40 
findungsgemafl darin, daB in einem zusatzlichen Verfah- 
rensschritt in einem Abstand unterhalb der ersten an die 
innere Schlitzwand angeschlossenen Abdichtungs- 
schicht nach dem gleichen Verfahren eine zweite, an die 
auBere Schlitzwand angeschlossene Abdichtungsschicht 45 
hergestellt und der von wasserdurchlassigem Material 
erfiillte Zwischenraum zwischen beiden Abdichtungs- 
schichten gegeniiber dem Untergrund und dem Doppel- 
schlitzwand-Innenraum vollig abgedichtet und in letzte- 
rem die Bentonitfullung gegen eine Wasserftillung aus- 50 
getauscht und sodann mittels eine in den Zwischenraum 
zwischen den Abdichtungsschichten gefuhrten Leitun- 
gen in diesem ein Unterdruck erzeugt und aufrechter- 
halten wird. 

Wenn die obere Abdichtungssohle wirklich dicht ist, 55 
dann wird aus der Unterdruckleitung keinerlei Fliissig- 
keit austreten, so daB die Dichtheit gewahrleistet ist 
Sollte die obere Abdichtungssohle jedoch nicht vollig 
dicht sein, dann wird das im Zwischenraum zwischen 
den beiden Abdichtungssohlen sich ansammelnde Sick- 60 
erwasser durch den Unterdruck herausgezogen. Wegen 
des unter der unteren Abdichtungssohle herrschenden 
hdheren Gegendruckes wird keine weitere Flussigkeit 
unter diese zweite Abdichtungssohle hindurchsickern, 
falls auch diese nicht vollig dicht sein sollte. AuBerdem 65 
kann die abgesaugte FlOssigkeit analysiert und der Men- 
ge nach bestimmt werden, und besteht ferner noch die 
Moglichkeit, durch die Unterdruckrohre in den Zwi- 
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schenraum zwischen den beiden Abdichtungssohlen 
ortlich oder liber die Gesamtflache weiteres Dichtmittel 



zu injizieren. 

Durch diese Verfahrensvariante wird daher die Si- 
cherheit und die Zuverlassigkeit der Abdichtung we- 
sendich erh6ht, und vor allem kann sie kontrolliert wer- 
den. 

Weitere Ausbildungsmerkmale der erfindungsgema- 
Ben Verfahrensweisen ergeben sich aus den Anspru- 
chen 3 bis 6. 

Im Rahmen der Erfindung liegt auch noch eine Vor- 
richtung zur Hersteilung einer unterirdischen Abdich- 
tungssohle, insbesondere zur nachtraglichen Abdich- 
tung von Miilldeponien, die iiber wasserdurchlassigen 
und/oder rolligen Bodenschichten, wie Sand, Kies o. dgl. 
angelegt sind, unter Anwendung von in Draufsicht in 
Rechteckform die MtiJIdeponie umgebend in den Boden 
eingebrachten mit Bentonit gefulhen Doppelschlitz- 
wanden und in deren langsverlaufenden Zwischenrau- 
men beidseits in Langsrichtung verfahr- und antreibba- 
ren Leit- und Antriebsqestellen, an welchen in einem 
Sicherheitsabstand von der untersten Miillschicht eine 
in einer Bodenbearbeitungsebene sich vorwartsbewe- 
gende, ein Dichtungsmittel injizierende Schneid- und 
Injektionseinrichtung gelagert ist, die darin besteht, daB 
diese als einheitliches Schneid-, Fras- oder Schramwerk- 
zeug in Form eines mit Mischflugeln versehenen Hohl- 
korpers ausgebildet und mit Injektionsdusen zum rnji- 
zieren des Dichtungsmittels versehen ist, und daB diese 
mittels eines im HohMrper befindlichen Hochdruck- 
schlauchs tiber Zuleitungen mit einer ortsfesten Vor- 
rats- und pumpstation fur das Dichtungsmittel in Ver- 
bindung stehen. 

In weiterer Ausgestaltung der Vorrichtung kann das 
Schneid-, Fras- oder Schramwerkzeug in Form eines 
langgestreckten Hohlkdrpers ein ketten- oder glieder- 
artiges Werkzeug mit Injektionsdusen in Abstanden 
und Zuleitungen fur das Dichtmittel sein, oder aber es 
kann auch ein Schrag-Stahlhohlkabel sein, durch dessen 
Injektionsdusen das in seinem Innenraum unter Druck 
zugefQhrte Dichtungsmittel in die Bodenbearbeitungs- 
ebene injiziert wird. Auch kann ein stangen- oder rohr- 
farmiger mit Injektionsdtisen versehener Hohlkdrper 
als Schneid-, Fras- oder Schramwerkzeug dienen. 

Nach weiteren Vorrichtungsmerkmalen sind urn das 
abzudichtende Gebiet, beispielsweise die Deponie in 
Rechteckform Doppelschlitzwande erstellt, deren In- 
nenraume mit Bentonit gefiillt und in welche Leit- und 
Antriebsgestelle fiir den in einen der hierzu querverlau- 
fenden Zwischenraume abgesenkten Hohlkorper einge- 
lassen sind, mit denen unterhalb der Unterkante der 
Doppelschlitzwande der langgestreckte Hohlkorper 
verbunden und durch diese gleichmaBig in Bewegungs- 
richtung zum Unterfahren der Flfiche der Deponiemas- 
se bis zum Erreichen des anderen querverlaufenden 
Zwischenraumes angetrieben ist, wobei gieichzeitig das 
Dichtungsmittel in die Abdichtungsebene gedruckt 
wird. Dabei kann ferner vorgesehen sein, daB die Leit- 
und Antriebsgestelle in den Innenraumen der Doppel- 
schlitzwande in senkrechter Richtung verkiirz- und ver- 
langerbar sind. 

Die Verkurz- und Verlangerbarkeit der im Innen- 
raum der Doppelschlitzwande verfahrbaren Leit- und 
Antriebsgestelle in senkrechter Richtung ermoglicht es, 
in zwei Ebenen Ubereinander und in einem Abstand 
voneinander zwei (oder auch mehrere) Abdichtungs- 
sohlen herzustellen. 
Fiir die weitere Ausbildung der Vorrichtung ist es 
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audi bedeutsam, daB der als Schneid-, Fras- und 
Schramwerkzeug dienende langgestreckte Hohlkdrper 
wahrend des Unterfahrens der abzudichtenden Flache 
bzw. Deponiemasse mittels der Leit- und Antriebsge- 
stelle unter Zugspannung gehalten und die langenveran- 
derlichen und zugspannungsfrei gehaltenen Zuleitungen 
fur das Dichtungsmittel mit ortsfesten Vorrats- und 
pumpstationen verbunden sind. 

AuBerdem ist vorgesehen, daB der langgestreckte 
Hohlkdrper wahrend seiner Vorwartsbewegung zum 
Unterfahren der Deponie entlang der Bearbeitungsebe- 
ne mit einer Antriebsvorrichtung zur alternierenden 
Hin- und Herbewegung urn einen Hubweg in Querrich- 
tung verbunden ist. Ein weiteres Vorrichtungsmerkmal 
besteht darin, daB das Unterfahren der Deponie in 
Langsrichtung durch den langgestreckten Hohlkdrper 
wahrend in Achsrichtung aufeinanderfolgender Ab- 
schnitte erfolgt, wobei am Ende jedes Abschnittes die 
Leit- und Antriebsgestelle mit ihren Widerlager-Ankern 
ura die Strecke Iangsversetzt werden, wobei mittels 
wahlweise in mehrere in den langsverlaufenden Zwi- 
schenraumen angebrachten Erweiterungen einsetzba- 
ren Widerlager-Einsatzen und den in diesen eingesetz- 
ten Widerlager-Ankern die Leit- und Antriebsgestelle 
um die Strecken langsversetzbar sind 

Besondere vorrichtungsmaBige Einzelheiten sind dar- 
in zu sehen, daB die in den langsverlaufenden Innenrau- 
men zwischen den Doppelschlitzwanden langsbewegli- 
chen Leit- und Antriebsgestelle hangend an Oberwagen 
angebracht sind, welche auf den Oberkanten der Dop- 
pelschlitzwande angeordneten Schienenbahnen ver- 
f ahrbar und ferner, daB die Oberwagen der langsbeweg- 
lichen Leit- und Antriebsgestelle an Kolbentriebwerke 
angekuppelt und diese an den langsversetzbaren Wider- 
lager-Ankern gelagert sind. Dabei konnen an den unte- 
ren Enden der Leit- und Antriebsgestelle Kolbentrieb- 
werke angekuppelt und diese an den Widerlager-An- 
kern gelagert sein. 

Fur die gute Auflockerung des Erdreiches in der Be- 
arbeitungs- bzw. Abdichtebene sind vor allem auch die 
Ausbildungsmerkmale des Schneid-, Fras- und Schram- 
werkzeugs in Form des langgestreckten Hohlkdrpers 
von wesentlicher Bedeutung. Weitere Merkmale dieser 
Art ergeben sich aus den Anspruchen 20 bis 31. Weiter- 
hin sind auch fur eine gute Arbeitsweise des Schneid-, 
Fras- und Schramwerkzeugs und dessen sichere Fiih- 
rung und Bewegung maBgebend, daB es dauernd unter 
gleichmaBiger Spannung gehalten und unter reibungs- 
armen Bedingungen gefuhrt und angetrieben wird, wie 
dies aus den Merkmalen der Ansprllche 32 bis 37 her- 
vorgeht Wie erwahnt besteht eine Kontrollmoghchkeit 
der zugefiihrten Dichtmittelmenge gemaB Anspruch 38. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Er- 
findung ergeben sich aus den anhand der Zeichnung 
erlauterten Ausf uhrungsbeispielen. Es zeigen 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Miilldeponie 

Fig. 2 einen vertikalen Schnitt A- A nach Fig. 1 ; 

Fig. 3 einen vertikalen Schnitt B-B nach Fig. 1 ; 

Fig* 4 ein Prinzip-Schema der Anordnung nach Fig. 2 
in abgewandelter Ausfuhrungj 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung des Schram- 
Stahlhohlkabels,; 

Fig. 6 einen Querschnitt durch das Kabel nach Fig. 5; 

Fig, 7 einen Langsschnitt durch das Kabel nach Fig. 5; 

Fig. 8 einen vertikalen Schnitt etwa entsprechend 
Fig. 2 nach der abgewandelten Verfahrensweise mit 
zwei ubereinanderliegenden Abdichtungssohlen; 

Fig. 9 eine Draufsicht auf einen Teil der Doppel- 



schlitzwand; 

In der Draufsicht nach Fig. 1 ist die Mtllldeponie mit 
D bezeichnet. Diese ist in rechteckiger Anordnung mit 
den Doppelschlitzwanden 5 umgeben, deren Zwischen- 
5 raume 7 und 8 mit Bentonit geftillt sind. Die an den 
Langsseiten verlaufenden Doppelschlitzwande 5 sind 
beidseitig an mehreren Stellen, z.B. in den dargestellten 
Abstanden vk, mit Erweiterungen 9 der Zwischenraume 
7 versehen. Diese dienen zur Abstiitzung der Widerla- 
to ger-Einsatze 10, in denen die Widerlager-Anker 35 filr 
die Leit- und Antriebsgestelle 31 eingesetzt sind 

In die mit Bentonit gefullten, an den Langsseiten ver- 
laufenden Zwischenraume 7 werden auf beiden Seiten 
die Leit- und Antriebsgestelle 31 eingesetzt, mittels wel- 
ts chen das Schram-Stahlhohlkabel 11 gefuhrt und in 
Querrichtung alternierend hin- und herbewegt wird 
Das Einsetzendes Schram-Stahlhohlkabels 11 erfolgt — 
siehe Fig. 1 — in der am weitesten ausgefahrenen Stel- 
lung der beiden Leit- und Antriebsgestelle 31 durch den 
20 querverlauf enden Zwischenraum 8 der Doppelschlitz- 
wandS. 

Die Ausbildung der Leit- und Antriebsgestelle ist aus 
den Fig. 2 und 3 zu ersehen. Auf den Oberkanten der 
Doppelschlitzwande 5 ist beidseitig eine Schienenbahn 

25 33 angebracht, auf welcher die Oberwagen 32 verfahr- 
ber sind, an denen die Leit- und Antriebsgestelle 31 
hangend angeordnet sind An den Oberwagen 32 und an 
den unteren Enden der Leit- und Antriebsgestelle 31 
greifen hydraulische Kolbentriebwerke 34 an, die an 

30 den vertikalen Widerlager-Ankern 35 gelagert sind. 

Nach Erreichen der vorgesehenen Sohle, in Fig. 2 und 
4 als Boden-Trennebene ^bezeichnet, liegt das Schram- 
Stahlhohlkabel 11 unter der Unterkante 6 der Doppel- 
schlitzwande 5. Es ist auch anders als in Fig. 2 darge- 

35 stellt, moglich, die auBeren Schlitzwande 5 tiefer zu Zie- 
hen als die inneren, um die unteren Rollensatze 15 gegen 
das Erdreich abzuschotten. 

Wie sich aus Fig. 4 ergibt, schliefien sich beidseitig an 
das Schram-Stahlhohlkabel 11 zugfeste Verbindungslei- 

40 tungen 29 an, die flaschenzugartig iiber die Rollensatze 
15 und 16 gefuhrt sind. Der untere Rollensatz 15 ist im 
unteren Bereich des Leit- und Antriebsgesteils 31 fest 
angeschlossen, wahrend der obere Rollensatz 16 jeder 
Seite an einem Querhaupt 17 befestigt ist, welches mit- 

45 tels eines Spannzylinders 18 nach oben gedruckt wird 
der Spannzylinder 18 ist in nicht naher dargestellter 
Weise ebenfalls im unteren Bereich des Leit- und An- 
triebsgesteils 31 gelagert: 
Durch die Spannzylinder 18 werden auf beiden Seiten 

so die Rollensatze 15 und 16 auseinandergespreizt, und auf 
diese Weise wird eine Zugspannung auf das Schram- 
Stahlhohlkabel 11 ausgeubt und dauernd aufrechterhal- 
ten. Wird nun der Spannzylinder 18 auf einer Seite mit 
einem hoheren Druck beaufschlagt als auf der anderen, 

55 dann bewegt sich das Schram-Stahlhohlkabel nach die- 
ser Seite, solange der hohere Druck ansteht Durch 
wechselweise Druckerhohung und Absenkung in den 
beiden Spannzylindern 18 auf beiden Seiten wird eine 
alternierende Quer- Hubbewegung des Schram-Stahi- 

60 hohlkabelsll erzeugt. 

Die beiden zugfesten Verbindungsleitungen 29 sind 
beidseitig bei 14 ortsfest verankert, und die anschlieBen- 
den zugfreien Zuleitungen 13 sind an nicht naher darge- 
stellte Vorrats- und Pumpstationen fur das Dichtungs- 

65 mittel angeschlossen. 

Das Dichtungsmittel wird wahrend des Fortschrei- 
tens der Unterfahrung der Deponie durch das beidseitig 
gleichmaBige Fortbewegen der Leit- und Antriebsge- 
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stelle 31 ununterbrochen tiber die Zuleitungen 13 und 
die Verbindungsleitungen 29 in den Hochdruck- 
Schlauch 24 des Schram-Stahlhohlkabels 11 - siehe 
Fig. 5 bis 7 — gedruckt, von wo es durch die Injektions- 
diisen 21 in den geschaffenen Hohlraum austritt und 5 
durch die Querbewegung der MischflQgel 22 mit dem 
gelosten Erdreich vermischt und dadurch eine homoge- 
ne Abdichtungsschicht hergestellt wird. 

Das flexible Schneid-, FraV oder Schramwerkzeug 11 
kann beispielsweise wie aus den Fig. 5 bis 7 ersichtlich io 
ist, als Schram-Stahlhohlkabel ausgebildet sein, welches 
aus einem Hochdruck-Schlauch 24 als Kabelseele und 
einem Hohl-Stahlkabel 11 besteht. In Abstanden s sind 
auf dem Kabel Muffen 23 aufgebracht, die mit umfangs- 
verteilten profilierten Schram- und/oder Mischflugeln 15 
besetzt sind. Die Muffen 23 sind mit einem Ringraum 
zur Aufnahme einer VerguBmasse 25 versehen, urn ei- 
nen schiebe- und verdrehungssicheren Sitz der Muffen 
23 zu gewahrleisten. Als VerguBmasse kommt WeiBme- 
tall o. dgl. in Betracht. 20 

Der Abstand s Fig. 4 — zwischen den Schram-und/ 
oder Mischflugeln 22 wird entsprechend den jeweiligen 
Bodenverhaltnissen gewahJt; er kann beispielsweise 
zwischen 1 und 1 0 m betragen. 

Wie aus den Fig. 5 und 7 hervorgeht, sind an den 25 
Hochdruck-Schlauch 24 Injektordiisen 21 angeschlos- 
sen, die zum Einpressen des Dichtungsmittels in den 
geschaffenen Hohlraum 2 dienen. Dieser entsteht durch 
die schramende Hin- und Herbewegung des Schram- 
Stahlhohlkabels 11 mit den Flugeln 22 durch Verdran- 30 
gen des Erdreichs oberhalb und unterhalb der Boden- 
Trennebene K Diese Hin- und Herbewegung braucht 
keinen groBeren Querhub, als dem Abstand s zwischen 
den Schram- und Mischflugeln 22 entspricht Es ist je- 
doch auch moglich, einen grdBeren Querhub einzurich- 35 
ten, wenn in diesem Fall die Leit- und/oder Umlenkrol- 
len 19, 20 profiliert sind, so daB sie entsprechende Aus- 
nehmungen und Ausformungen zur Aufnahme der Fid- 
gel 22 aufweisen. 

Wie aus Fig. 4 weiter ersichtlich ist, wird das Schram- 40 
Hohlkabel 1 1, welches beidseitig an Yorrats- und Pump- 
stationen fur das Dichtungsmittel angeschlossen ist, von 
diesen mit dem Dichtungsmittel versorgt Dabei konnen 
die Pumpstationen und/oder die Zuleitungen 13 — wie 
angedeutet — mit Mitteln zum Messen und Dosieren 45 
bzw. Druckregeln der zuzuftihrenden Dichtungsmittel- 
mengen versehen sein. Dadurch ist es mfiglich, bei bei- 
spielsweise einseitigem Druckanstieg Ungleichformig- 
keiten der Dichtmittel-Injizierung zu erkennen, wie sie 
z.B. infolge Verstopfens von Dusen und auf Grund von 50 
Dichte- und Festigkeitsanderungen der Erdformationen 
auftreten konnen. Durch Druckerhohung und Wieder- 
holung des Injizierungs-Hubweges konnen derartige 
Storungen tiberwunden werden. 

In den Fig. 8 und 9 ist die Abwandlung des Verfahrens 55 
dargestellt, bei welcher ubereinander zwei Abdich- 
tungssohlen 2 und 2a hergestellt werden. In diesem Fall 
reicht die auBere Wandung der Doppelschlitzwand 5 
tiefer als die innere, urn ein dichtes AnschlieBen der 
unteren Abdichtungssohle 2a zu ermdglichen. Zwischen 60 
beiden Abdichtungssohlen befindet sich das Erdreich 
wie auch oberhalb und unterhalb der beiden Sohlen. 
Zwischen der unteren Abdichtungssohle 2a und der au- 
Beren Schlitzwand 5 wird dann die Abdichtung 41 einge- 
pumpt. " 65 

Das weitere Verfahren besteht darin, daB das Bento- 
nit ausgepumpt und durch Wasser ersetzt wird. Zuvor 
werden - siehe Fig. 9 — zur Abstfitzung der Schlitz- 
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wande 5 gegen den Erddruck in gewissen Abstanden in 
die Zwischenraume 7 Stutzstege 45 eingesetzt. Darauf 
wird in Hone des Zwischenraumes 40 zwischen den bei- 
den Abdichtungssohlen 2 und 2a eine Kiesfilterschicht 
43 sowie die Unterdruckleitung 46 eingebracht, die an 
die Unterdruckpumpe 44 angeschlossen ist. AuBerdem 
wird in Hohe der oberen Abdichtungssohle 2 die Filter- 
schicht 43 gegen den Zwischenraum 7 der Doppel- 
schlitzwand mittels der Dichtung 42 abgedichtet. Da- 
durch kann in dem Zwischenraum 40 dauernd ein Un- 
terdruck aufrechterhalten werden. 

Wenn nun durch die Abdichtungssohle 2 unter Druck 
stehendes Grund- bzw. Sickerwasser in den Zwischen- 
raum 40 eindringt,so kann es sich in dem bestehenden 
Unterdruck entspannen und uber die Leitung 46 abge- 
saugt werden. Da das Wasser druckios ist, wird es auch 
die zweite, untere Abdichtungssohle 2a nicht durchflie- 
Ben, zumal darunter ein Gegendruck ansteht Das abge- 
saugte Wasser kann nun analysiert und seiner Menge 
nach bestimmt werden, um eventuell weitere MaBnah- 
men, z. B. zusatzliches Abdichten des Zwischenraums 40 
zu beurteilen. 
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